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	需求名称
	燃机部件热分析换热研究

	需求单位
	中国航发燃气轮机有限公司

	技术类别
	主机设计

	专业方向
	传热

	承研单位要求
	非合资或外资的国内高校、科研机构、优势企业；开发过至少1项用于航空发动机/燃气轮机传热分析的软件。

	急迫性描述
	本研究用于燃机部件热分析数值计算的第三类边界条件输入，是影响热分析工作准确性的关键因素之一，目前单转子燃机研制项目急需公司具备部件热分析能力，本研究是建设提高热分析能力，保障研制进度的重要一环。

	技术难度描述
	燃机部件结构及其所处的流动、换热环境非常复杂，目前部件热分析工作是解耦进行的，在完成压气机、涡轮气动S1/S2设计和空气系统特性分析后，根据部件的换热环境，加载边界条件后进行数值计算。经过大量的试验和数值分析，国内外专家、学者发布了大量针对不同机构和流动状态的换热准则关系式，但如何选取合适并经过工程验证的关系式仍有相当难道，目前公司急需开发一款换热计算软件，以根据部件结构及所处环境确定合适的换热模型，提高部件热分析设计水平，满足燃机研制需求。

	应用需求描述
	根据部件结构及流动换热状态，确定合适的换热准则，计算部件局部换热系数和表面温度，应用于部件热分析边界条件输入，满足单转子燃机研制需求。

	关键目标和主要研究内容
	1.开发一款基于燃气轮机典型部件结构和流动、换热状态的换热计算软件：利用给定格式的气体速度、压力、温度、流量等参数，根据不同的几何结构，选择合适的换热准则计算公式，计算部件表面局部位置的换热系数和换热温度；
2.编制局部换热系数和换热温度与商业热分析软件的数据接口；
3.完成单转子燃机整机和主要零部件热分析。

	核心技术指标
	软件计算范围涵盖燃机部件典型结构及流动、换热状态，计算结果与行业内同类软件计算结果相当，并经过工程验证；提供与商业热分析软件的数据接口；具备二次开发能力，可增加新的结构形式、流动状态和换热准则关系式。
考核标准：
1.源程序及软件使用说明书；
2.与行业内同类软件计算结果对比报告；
3.完成单转子燃机整机热分析模型；
4.完成单转子燃机气冷叶片温度场分析；
5.完成单转子燃机盘、轴、机匣热分析。

	市场预期
	目前燃机已有用于零部件热分析的商业软件，但在已知零部件内外部流动状态（S1/S2计算结果及空气系统计算结果）的情况下，尚无有效手段确定零部件表面局部换热系数，无法加载边界条件进行热分析计算，所有热分析工作均需委托科研院所进行。本研究结束后，燃机公司将具备自主进行热分析工作的能力，即可节约大量外委资金，也可有效保障型号研制和现场排故进度需求，同时提高公司热分析技术水平。

	研究与应用考核周期
	研究周期
	应用考核周期

	
	1年
	—

	开发方式
	   ☑合作开发；           □委托开发

	其他说明
	无

	联系人
	刘明明 15802482581



